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Wymagania wstepne

Wiedza z fizyki doswiadczalnej w zakresie tre$ci programowych realizowanych na kierunku Technologia
chemiczna.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom poszerzonej wiedzy z wybranych zagadnien fizyki doswiadczalnej. Wskazanie
analogii w opisie matematycznym réznych zjawisk fizycznych (mechamika, pole grawitacyjne i
elektrostatyczne, optyka). 2. Umiejetnos¢ wykonania bardziej ztozonych eksperymentéw.Rozwijanie
umiejetnosci opracowania wynikéw pomiaréw, szczegodlnie zwracajgc uwage na poprawneformutowanie
wnioskéw. 3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej, ale rownoczes$nie samodzielne
rozwijanie swoich kompetencji.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

Student ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie podstawowg wiedze w zakresie fizyki
doswiadczalnej obejmujgcg mechanike, termodynamike oraz pole grawitacyjne i elektromagnetyczne.
Posiada podstawowg wiedze w zakresie elektrotechniki, elektroniki, optyki oraz podstaw sterowania i
automatyki, pozwalajgcg na zrozumienie zasad dziatania urzgdzen pomiarowych i aparatury badawcze;j.
Posiada podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru wielkosci fizycznych
oraz analizy wynikow pomiaru. (K_W02)

Umiejetnosci:

Student potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, w tym takze potrafi zarzgdza¢ swoim czasem oraz
podejmowac zobowigzania i dotrzymywac terminow.

Student potrafi obstugiwac¢ standardowe urzadzenia infrastruktury doswiadczalnej: mechanicznej,
elektrycznej, kriogenicznej, prozniowej, ciSnieniowej, laserowej, radiologicznej; umie wtasciwie
definiowa¢ wymagania dotyczgce tej infrastruktury w jezyku technicznym oraz zgodnie z wymogami
bezpieczenstwa i higieny pracy; potrafi konfigurowa¢ podstawowe uktady pomiarowe.

Student potrafi planowaé, przeprowadzac¢ standardowe pomiary, analizowa¢ i dokumentowac¢ wyniki
badan dotyczacych zjawisk fizycznych klasycznych i kwantowych, w skali makro, mikro i nano; potrafi
identyfikowac i ocenia¢ wage podstawowych czynnikow zaktécajgcych pomiar. (K_U01, K_U02)

Kompetencje spoteczne:

Student potrafi pracowac¢ nad wyznaczonym zadaniem samodzielnie oraz wspotpracowac w zespole,
przyjmujgc w nim rézne role; wykazuije sie w tej pracy odpowiedzialnoscig. Student postepuje zgodnie z
zasadami etyki zawodowej; jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw i ich
interpretacje.(K_KO01,K_K02)

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1) ocena wiedzy niezbednej do realizacji postawianych postawionych probleméw w danym
obszarze zadan laboratoryjnych,

2) ocena techniki i poprawnosci wykonania pomiaréw wiasciwych dla danego ¢éwiczenia,

3) ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg
zadania ¢wiczeniowego,

4) ocena pisemnego sprawozdania: opracowania uzyskanych wynikéw i ich niepewnosci
pomiarowych, trafnosci wnioskéw, przejrzystosci i estetyki sprawozdania,

5) ocena umiejetnosci wspotpracy w grupie.

Tresci programowe

1. MECHANIKA

1) Wyznaczanie predkosci dzwieku w powietrzu metodg przesuniecia fazowego. 2) Wyznaczanie
przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadta rewersyjnego i matematycznego. 3)Wyznaczanie
wspétczynnika rozszerzalnosci liniowej ciat statych. 4) Badanie momentu bezwtadno$ci. 5)Wyznaczanie
modutu Younga metodg ugiecia. 6) Badanie ruchu jednostajnie przyspieszonego za pomocag
komputerowego zestawu pomiarowego. 8)Wyznaczanie zaleznosci wspoétczynnika lepkosci od
temperatury. 9)Wyznaczanie modutu sztywnosci metodg dynamiczna.

2. ELEKTROMAGNETYZM

1) Wyznaczanie pojemnosci kondensatora za pomocg drgan relaksacyjnych. 2).Badanie transformatora.
3) Wyznaczanie zaleznosci przewodnictwa od temperatury dla potprzewodnikow i przewodnikow. 4)
Badanie oddziatywania pola magnetycznego na przewodnik z prgdem. 5) Wyznaczanie statej Plancka i
pracy wyjscia na podstawie zjawiska fotoelektrycznego. 6) Wyznaczanie petli histerezy ferromagnetykow
za pomocg hallotronu. 7) Cechowanie termoogniwa. 8) Pomiar stosunku e/m metodg odchylen w polu
magnetycznym.

[.OPTYKA

1) Wyznaczanie wspétczynnika zatamania Swiatta z pomiaru pozornej i rzeczywistej grubosci ptytek. 2)
Wyznaczanie ogniskowych soczewek ze wzoru soczewkowego oraz metodg Bessela. 3) Wyznaczanie
statej siatki dyfrakcyjnej. 4) Badanie optycznych widm emisyjnych. 5) Wyznaczanie wspétczynnika
zatamania swiatta dla cieczy za pomocg refraktometru Abbego. 6) Badanie skrecenia ptaszczyzny
polaryzacji przez roztwory za pomocg polarymetru. 7) Wyznaczanie skutecznosci $wietlnej wybranych
zrodet Swiatta. 8) Wyznaczanie promienia krzywizny soczewki za pomocg pierécieni Newtona.



Metody dydaktyczne
Prezentacja multimedialna, animacje ¢wiczen. ilustraja graficzna, ¢wiczenia praktyczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 51 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 49 2,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




